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1 Dulezité poznatky
o oddalenych hromosvodech

V poslednich letech se velmi rozsifilo instalovani elektronicky fizenych zafizeni

v nastavbach na stfechach. Prikladem mohou byt napf. klimatiza¢ni jednotky,
vzduchotechnika a vydechy ventilacnich potrubi, solarni zafizeni a nejrizné;jsi radio-
vé antény.

Tento vyvoj v8ak vyZzaduje zamezeni moznosti pfimého uderu blesku, tj. dodate¢né
doplnéni bézné ochrany pred pfepétim o opatreni v podobé oddalenych hromo-
svod(, jez se osveédCily v praxi.

Rozvoj technologii se projevil i v nejnovéjSim zpracovani evropské normy EN
61024-1. Detailni vyklad naleznete na strané 14.

Firma J. Propster GmbH, vérna svému mottu ,Vzdy o krok napfed®, byla prakop-
nikem ve vyvoji a vyrobé kompletni nabidky vyrobk( pro montaz piné nebo
¢astecné izolovanych oddalenych hromosvodu. Vyrobky firmy J. Prépster navic
optimalnim zpusobem vyhovuji pozadavkim zakaznik( na vysokou kvalitu, nizké
naklady a rychlou montaz.

V zasadé se rozlisuji pIné nebo ¢astecné izolované hromosvody. NejCastéji se
vyuzivaji castecné izolované systémy, v jejichz ramci se na stfeSe instaluje bézna
mfizova jimaci soustava a nastavby se ochrani izolovanymi jimaci.
V praxi se nejvice osvédgil systém ISO-Stabil. Radu tvofi:
1. Izolovany jimaci stozar:

a) podpulrny/ upinaci stozar z nerezavéjici oceli s pfichytkou;

b) izolatorovy stozar ze sklolaminatu GFK s upinaci hlavou;

c) jimaci hrot z AIMgSi;

d) pfi€na izolatorova traverza ze sklolaminatu GFK s upinaci hlavou.

2. Jimaci stozar z nerezavéjici oceli s pficnou izolatorovou upevnovaci traverzou.
3. Jimaci stozar z nerezaveéjici oceli volné stojici.

Na nasledujicich strankach se seznamite s pfiklady realizovanych oddalenych hro-
mosvodu.
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2.1 Klimatizacni jednotky

je pfipevnit jimace 1SO-Stabil
pfimo na chranény objekt.
Propojenim jednotlivych
jimacich stozard se nad
chranénym objektem vytvori

ucinna oddalena mfizova sou-
stava s pfiznivéjSim koeficien-
tem rozdéleni bleskového prou-
du, ktery umoziuje zmensit
bezpecnostni odstupy, viz ENV

61024-1.

jimaci hrot AIMgSi,
primér 10 mm

T T A R\ izolitorovy sloup ze
& [] H », sklolamindtu GFK,
B+ primér 48 mm

5m 11.0m
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2.2 Elektricka/
Elektronicka zarizeni

jimaci hrot AIMgSi, i

primér 10 mm

izolatorovy sloup ze

sklolaminatu GFK,

primér 48 mm

podpdrny sloup o

z nerezavajicf oceli §

V2A, pramér 42 mm
Nastavby uspofadané na

oo Vans wikky s snimku jsou optimalné

(jsou zabetonované L L. .

ggi&sg‘;b”"ko"' \\ chraneny mrizovou sousta-
vou. Ta je zavéSena na

‘ stozarech. VSechna zafizeni,
""""""""""""""""""""""""""" rozvadéce s elektronickou
3x5m

regulaci, elektrické pohony,

ventilaéni potrubi a vydechy,
jsou umisténa v ochranném
prostoru.

8
8
jimaci hrot AMgSi, T
pramér 10 mm
sloup z nerezavéjici
oceli V2A, primér \\
Gehytyz ~ 42mm
nerezavéjici
oceli V2A
na zébradlf
pripojovaci
svorka
o
3
1 8
objimka s
pripojovact upeviovaci
svorkou KS éfuub
V2A \ M12x60 FZN
W‘ T | - betonové deska
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2.3 Vzduchotechnika/
Ventilacni potrubi

Problém pfi zfizovani mfizové
jimaci soustavy predstavuji
komplexni vzduchotechnicka
zafizeni s kanaly a potrubimi.
VétSinou nelze dodrzet bez-
pecné odstupy, pfi bézné &in-
nosti na zafizeni prekazi
jimaci vedeni a navic se musi
pocitat s pfimym Gderem
blesku do zafizeni.
ZavéSenim kompletniho jima-
ciho vedeni nad celym zafi-
zenim na izolatorovych
stozarech a jeho napnutim
pomoci boénich napinacich
stozarl se dosahne opti-
malni ochrany, ¢imz

se odstrani nebezpecna
pfiblizeni a soubéhy s tech-
nologickymi nastavbami.

jimaci hrot AIMgSi,
pramér 10 mm

1000

1500

izolatorovy sloup ze
sklolamindtu GFK, L —
pramér 48 mm

podptirny sloup
Z nerezavejici oceli
V2A, priimér 42 mm

Iy o
E’Z__@ 2
CHEEN \ ocelovy nosnik i
lchyty z nerezavéjici \ 140/140 \ L mnm
oceli V2A na nosné N ; svornik z nerezavgjici

profily 140/140

‘ ; oceli V2A M10

! ‘ piitlaéné deska z nere-
\/ zavéjici oceli V2A

3
f I
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2.4 Solarni zarizeni

V ochranném prostoru vytvore-
ném jimacim vedenim je umisté-

no solarni zafizeni. ZavéSené
jimaci vedeni je propojeno

s okruznim jimacim vedenim
ulozenym na stfede prostied-
nictvim napinacich stozart, které
jsou rozestavény se vzdjemnym
odstupem 10 m. Tak je opét
dosazeno optimalniho rozlozeni

bleskového proudu . jimaci hrot AIVgS,
primér 10 mm
£
e
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 285
upinaci hlava
V2A/AIMgSi
£
&) i
| , izolétorovy sloup ze
pfitna izoldtorova tra- sklolaminétu GFK,
verza ze sklolaminatu primér 48 mm
GFK, primér 32 mm g
Ozw ]
£
podpirny sloup z nere- £5
zavéjici oceli V2A,
primér 42 mm

—_—

- podstavec z nerezavéjici
1.0m oceli s betonovou zaté
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2.5 Kovove kominy/
Cyklony

K realizaci ochrany pred bleskem
je pouzita metoda ochranného
Uhlu. Ochranny prostor je vytvo-
fen jimacimi tyCemi/stozary

a priénymi izolatorovymi traverza-
mi ze systému ISO-Stabil.
Izolatoroveé traverzy zajistuji stabi-
litu i velmi vysokych jimacu.

PFi montazi se pouzivaji rizné
uchyty, jako napf. objimky
rliznych pramérd, svorky na pot-
rubi, nytovaci desticky, pfipojovaci
svorky apod.
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2.6 Antény pro stanice radioreleovych
spoju a siti mobilnich telefonu

K realizaci ochrany pfed bleskem
je pouzita metoda ochranného
Uhlu. Ochranny prostor je vytvo-
fen jimacimi tyGemi/stozary

a priénymi izolatorovymi traverza-
mi ze systému 1SO-Stabil.
Izolatorové traverzy zajistuji stabi-
litu i velmi vysokych jimacu.

Pfi montazi se pouzivaji rizné

Uchyty, jako jsou napf. objimky

— ruznych primérd, svorky na |
potrubi, nytovaci desti¢ky, pfipojo-

vaci svorky apod. Fesass

objimka z nerezavéjici
jimacf ty¢ Optimal AIMgSi oceli V2A

prdmér 10/16 mm

@10 10m = 021kg REREUEER)
@16 30m = 165kg H .
@8 23m = 031kg EmnnmE
celkem: ca. 2,2 kg , ,
e i
L I
EEEEasy
¥y € pficnd izolatorova traverza ! i
= ze sklolaminatu GFK, mnm
i priimér 32 mm i |
i AR
i ; £
=
&
-
- 1

~—  yodi¢ AIMgSi primér 8 mm
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3 Jimaci stozar se stojanem,
vysSka az 8 metru

V8echny stozary jsou vyrobeny z nerezavejici oceli, jimaci hrot je ze slitiny AIMgSi.

i
LI

vysSka déleni pro pfepravu a montaz obj. ¢.

3,0m 2dilny, 1,5 m/1,5m 912 000
3,5m 2dilny, 2,0 m/ 1,5 m 912 001
4,0 m 2dilny, 2,0 m /2,0 m 912 002
4,5 m 2dilny, 3,5 m/1,0m 912 003
5,0 m 2dilny, 3,5 m/1,5m 912 004
55 m 2dilny, 4,0 m /1,5 m 912 005
6,0 m 3dilny, 2,0 m/2,0m/2,0m 912 006
6,5 m 3dilny, 2,5 m/2,0m/2,0m 912 007
7,0 m 3dilny, 3,0m/2,0m/2,0m 912 008
7,5m 3dilny, 3,5m/2,0m/2,0m 912 009
8,0 m 3dilny, 4,0m/2,0m/2,0m 912 010

Stojany se zatezi vypocitanou podle vySky stozaru a zény zatizeni vétrem naleznete na dalSi strane.
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Vybér stojanu a odpovidajicich zatézi v zavislosti
na zéné zatizeni vétrem

Orientaéni mapa zon zatizeni vétrem

Hradec
Kralové

I z6na 3 pohofi nad 1000 m n. m.
I z6na 2 vysodiny a pohofi od 600 do 1000 m n. m.

z6bna 1 niziny a vysociny do 600 m n. m.

Poznamka:

Presahuje-li vySka objektu 30 m nebo je-li vy$si nez budovy stojici okolo, pouzijte zénu zatizeni o stuper
vyssi. Stoji-li objekt osamocené na kopci €i navrsi a v mistech s ¢astymi silnymi vétry, maze byt zvolena
az zbna 4.

zona zatizeni vétrem
1 2 3 4
obj. €. stojanu/pocet zatézovych betonovych podstavci

vysSka stozaru

30m 499 000 / 4x 499 100 499 000 /4x 499 100 499 000/4x 499 100 499 000 / 4x 499 100
35m 499 000 / 4x 499 100 499 000/4x 499 100 499 000/4x 499 101 499 000 / 4x 499 101
40m 499 000 / 4x 499 100 499 000 /4x 499 101 499 000/8x 499 100 499 000/ 8x 499 101
45m 499 005 / 3x 103 101 499 005/3x 103110 499 005/3x 103 118 499 006 / 6x 103 103
50m 499 005 / 3x 103 101 499 005/3x 103110 499 005/3x 103 118 499 006 / 6x 103 103
55m 499 005/ 3x 103 110 499 005/3x 103118 499 006/ 6x 103 103 499 006 / 6x 103 103
6,0 m 499 005/ 3x 103 118 499 006/ 6x 103103 499006 /6x 103103 499 006 / 6x 103 101
6,5m 499 006 / 6x 103 103 499 006 /6x 103103 499 006/ 6x 103 101 499 006 / 6x 103 118
70m 499 006 / 6x 103 103 499 006/ 6x 103 101 499 006 / 6x 103 110 na dotaz

75m 499 006 / 6x 103 110 499 006/ 6x 103110 499 006 / 6x 103 118 na dotaz

80m 499 006 / 6x 103 110 499 006 / 6x 103 118 na dotaz na dotaz




P JPROPSTER

Stojan
obj. ¢. 499 000 D D
Stojan z nerezavéjici oceli V2A pro betonové desky 30x30 cm D D
betonova deska 30x30 cm
obj. ¢. 499 005
Stojan z nerezavéjici oceli V2A se zatézi vytvorenou ze tfi nohou xE‘ m %
se 3 betonovymi podstavci (3 x 3 podstavce)
kruhovy betonovy podstavec
obj. ¢. 499 006
Stojan z nerezavéjici oceli V2A se zatézi vytvorenou ze tfi nohou
se 6 betonovymi podstavci (3 x 6 podstavctl) //

e T

kruhovy betonovy podstavec

|

Betonové podstavce a desky

obj. €. tvar hmotnost

103103 kruh 12 kg s

103101 kruh 16 kg Priklad:

103110 kruh 20 kg

103118 kruh 25 kg

499100 ctverec 13 kg jimag: 912003

499101 Ctverec 17 kg stojan: 499005

et podiozka pod podstavec: 103110 (3x)
SELIH v podiozka: 103102 (3x)

13
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4 Vyklad normy
ENV 61024-1

ENV 61024-1 OCHRANA BUDOV PRED BLESKEM DiL 1: OBECNE ZASADY
Evropska norma ENV 61024 je zalozena na nejnoveéjSich poznatcich a nejmodernégjSich technologiich.
V normé se konstatuje, Ze hromosvod nemuze zarucit pro objekty a osoby nebo zafizeni v nich abso-
lutni ochranu pred ucinky blesku; aplikace této normy vSak podstatné snizuje nebezpedi vzniku Skod.
A proto velkou roli hraje odhad rizika a stanoveni ochranné tfidy. Tfida ochrany musi byt uréena pro-
jednanim v8ech zucéastnénych stran. Stanovenim ochranné tfidy jsou uréeny hlavni parametry, které
poslouzi jako podklad pro projekt a provedeni vnéjsi ochrany pred bleskem - hromosvodu:

tfida ochrany uéinnost hromosvodu

I 98%

Il 95%

11 90%

v 80%
tfida ochrany I ] ] v
max. hodnota proudu blesk. vyboje imax [kA] 200 150 100 100
celkovy naboj blesk.vyboje Q [C] 300 225 150 150
meérna energie blesk.vyboje W/R [kJ/Q] 10000 5600 2500 2500
priimérna strmost blesk. proudu di/d: [kA/us] 200 150 100 100

Metody projektovani
4.1 Metoda mrizové soustavy

metoda ochranny uhel bleskova koule mfFizova soustava
tfida ochrany vyska objektu h [m] polomér koule | velikost oka | odstup horizont.
20 | 30 | 45 | 60 r [m] [m] okruz. vedeni [m]
| 25 * * * 20 5x5 5
Il 35 | 25 * * 30 10 x 10 10
1 45 | 35 | 25 * 45 15x 15 10
v 55 | 45 | 35 | 25 60 20 x 20 20
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4.2 Metoda ochranného uhlu

af’]

80
70 e

60
50

40

30

20

10

obr. 1

10 20 30 40 50 60
h [m]

Poznamka

- v oblasti oznacené * nelze pouzit metodu ochranného Uhlu, pouzijte metodu mfizové soustavy nebo
metodu bleskové koule

- h (v m) vyska jimaciho zafizeni nad chranénym prostorem

Velikost ochranného prostoru v zavislosti na ochranném uhlu

h [m]

D5 SO g naE A ()2 45° 50°
iz /
16
15
14 / 55°
13
12
ra 60°
11
10
i PZ 65
/
8
= - 70° 5
/ L //
6 h: sy . , v ,
= + . vySka jimaciho zarizeni
5 Zl — — 72 nad chranénym objek-
4 ! v I 2] il — tem
‘ o . ’ ’ 7
3 / 1 R |_+—180° 3 maximélni délka
T , v ’ .
: | 7~ ////// pEsasliaEas B oy ai chranéného objektu
I |— —
1 22 iEl i
Z—=—r—"

I E2EE 3t A s 6T e e 8 O R O R 2R 38 ASEIS N6 5 7S 88 920 a[m]
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h [m] ochranny uhel o v zavislosti na tfidé ochrany
| Il ] v
1m 67 71 74 78
2m 67 71 74 78 a
3m 67 71 74 78 h
4m 65 69 72 76
5m 59 65 70 73
6 m 57 62 68 71
7m 54 60 66 69
8m 52 58 64 68 a
9m 49 56 62 66
10 m 47 54 61 65
11 m 45 52 59 64 A "
12 m 42 50 58 62 nevyskedmacho
13 m 40 49 57 61 il
14 m 37 47 55 60 chranénym objektem
15 m 85 45 54 59 a: maximalni délka
16 m 33 44 53 58 chranéného objektu
17 m 30 42 52 57
18 m 28 40 50 56
19 m 25 39 49 55)
20m 23 48 54
21 m 47 53
22 m 46 52
23 m 45 51
24 m 44 50
25 m 43 49
26 m 42 49
27 m 40 48
28 m 39 47
29 m 38 46
30 m 37 45
31m 36 44
32 m 85) 44
33 m 35 43
34 m 34 42
35 m S8 41
36 m 32 40
37 m 31 40
38 m 30 39
39 m 29 38
40 m 28 37
41 m 27 37
42 m 26 36
43 m 25 85
44 m 24 35
45 m 23 34
46 m 88,
47 m 32
48 m 32
49 m 31
50 m 30
51m 30
52 m 29
53 m 28
54 m 27
55 m 27
56 m 26
57 m 25
58 m 25
59 m 24
60 m 23
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Konstrukce ochranného prostoru jednoho jimace

- Kolem hrotu jimace o vySce h opiste kruznici s polomérem r, ktery odpovida tfidé ochrany.

- Ve vzdalenosti r (odpovida poloméru bleskové koule podle tfidy ochrany) narysujte rovnobézku
s povrchem zemé nebo jiné uzemnéné vztazné plose.

- Praseciky kruznice a rovnobézky vytvofi stfedové body Mk, ze kterych se opiSou oblouky o poloméru
r vymezuijici ochranny prostor mezi hrotem jimace a vztaznou plochou (h <)

vyska jimace h

-t
-

polomér r

ochranny prostor

il

v O

Konstrukce ochranného prostoru dvou jimacu
s rozdilnou vyskou

Stfedové body Mk, ze kterych se opiSou oblouky o poloméru r vymezujici ochranny prostor, tvofi
priseciky rovnobézky s uzemnénou vztaznou plochou ve vzdalenosti r a kruznic o polomeéru r opsanych
z hrotl jimacl o vySce h1 a h2 a prasecik obou téchto kruznic.

polomér r

hrot jimace ochranny prostor

/
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Vypocet ochranného prostoru dvou jimacu

Vypocet vysky jimaci:

enor- @
=h,+r- Jr-(5

Vypocet nejmensi vysSky ochranného prostoru od vztazné roviny mezi dvéma jimacimi vedenimi nebo
jimaci stejné vysky:

2 32
i = r-<§>

Objekt vysky hy mezi dvéma jimadi je chranén prave tehdy, neprekrodi-li vzadjemny odstup jimacd hodno-
tu a:

a=2+(H-hy-[2r-(H-h)]
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4.3 Metoda bleskové koule

Pruveés bleskové koule

polomgr bleskové koule
priivés

Priveés bleskové koule v zavislosti na vzajemném odstupu
jimacu a tfidé ochrany (poloméru koule)

odstup | ] ]| [\
jimacu 20 m 30 m 45 m 60 m
2m 0,03 0,02 0,01 0,01
3m 0,06 0,04 0,03 0,02
4 m 0,10 0,07 0,04 0,03
5m 0,16 0,10 0,07 0,05
6m 0,23 0,15 0,10 0,08
7m 0,31 0,20 0,14 0,10
8m 0,40 0,27 0,18 0,13
9m 0,51 0,34 0,23 0,17
10m 0,64 0,42 0,28 0,21
11 m 0,77 0,51 0,34 0,25
12 m 0,92 0,61 0,40 0,30
13 m 1,09 0,71 0,47 0,35
14 m 1,27 0,83 0,55 0,41
15 m 1,46 0,95 0,63 0,47
16 m 1,67 1,09 0,72 0,54
17 m 1,90 1,23 0,81 0,61
18 m 2,14 1,38 0,91 0,68
19 m 2,40 1,54 1,01 0,76
20m 2,68 1,72 1,13 0,84
21 m 2,98 1,90 1,24 0,93
22 m 3,30 2,09 1,37 1,02
23 m 3,64 2,29 1,49 1,11
24 m 4,00 2,50 1,63 1,21
25 m 4,39 2,73 1,77 1,32
26 m 4,80 2,96 1,92 1,43
27 m 5,24 3,21 2,07 1,54
28 m 5,72 3,47 2,23 1,66
29 m 6,23 3,74 2,40 1,78
30 m 6,77 4,02 2,57 1,91

19
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