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1 DÛleÏité poznatky 
o oddálen˘ch hromosvodech

V posledních letech se velmi roz‰ífiilo instalování elektronicky fiízen˘ch zafiízení
v nástavbách na stfiechách. Pfiíkladem mohou b˘t napfi. klimatizaãní jednotky,
vzduchotechnika a v˘dechy ventilaãních potrubí, solární zafiízení a nejrÛznûj‰í radio-
vé antény.
Tento v˘voj v‰ak vyÏaduje zamezení moÏnosti pfiímého úderu blesku, tj. dodateãné
doplnûní bûÏné ochrany pfied pfiepûtím o opatfiení v podobû oddálen˘ch hromo-
svodÛ, jeÏ se osvûdãily v praxi.
Rozvoj technologií se projevil i v nejnovûj‰ím zpracování evropské normy EN
61024-1. Detailní v˘klad naleznete na stranû 14.

Firma J. Pröpster GmbH, vûrna svému mottu „VÏdy o krok napfied“, byla prÛkop-
níkem ve v˘voji a v˘robû kompletní nabídky v˘robkÛ pro montáÏ plnû nebo
ãásteãnû izolovan˘ch oddálen˘ch hromosvodÛ. V˘robky firmy J. Pröpster navíc
optimálním zpÛsobem vyhovují poÏadavkÛm zákazníkÛ na vysokou kvalitu, nízké
náklady a rychlou montáÏ.

Jak lze nejlépe zfiídit plnû nebo ãásteãnû izolovan˘
oddálen˘ hromosvod?

V zásadû se rozli‰ují plnû nebo ãásteãnû izolované hromosvody. Nejãastûji se
vyuÏívají ãásteãnû izolované systémy, v jejichÏ rámci se na stfie‰e instaluje bûÏná
mfiíÏová jímací soustava a nástavby se ochrání izolovan˘mi jímaãi.
V praxi se nejvíce osvûdãil systém ISO-Stabil. ¤adu tvofií:
1. Izolovan˘ jímací stoÏár:

a) podpÛrn˘/ upínací stoÏár z nerezavûjící oceli s pfiíchytkou;
b) izolátorov˘ stoÏár ze sklolaminátu GFK s upínací hlavou;
c) jímací hrot z AlMgSi;
d) pfiíãná izolátorová traverza ze sklolaminátu GFK s upínací hlavou.

2. Jímací stoÏár z nerezavûjící oceli s pfiíãnou izolátorovou upevÀovací traverzou.

3. Jímací stoÏár z nerezavûjící oceli volnû stojící.

Na následujících stránkách se seznámíte s pfiíklady realizovan˘ch oddálen˘ch hro-
mosvodÛ.

S pfiípadn˘mi dotazy se s dÛvûrou obraÈte na ná‰
t˘m. Na‰i odborníci jsou Vám kdykoli k dispozici.
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2.1 Klimatizaãní jednotky
Nejjednodu‰‰í a nejbezpeãnûj‰í

je pfiipevnit jímaãe ISO-Stabil

pfiímo na chránûn˘ objekt.

Propojením jednotliv˘ch

jímacích stoÏárÛ se nad

chránûn˘m objektem vytvofií

úãinná oddálená mfiíÏová sou-

stava s pfiíznivûj‰ím koeficien-

tem rozdûlení bleskového prou-

du, kter˘ umoÏÀuje zmen‰it

bezpeãnostní odstupy, viz ENV

61024-1.

jímací hrot AlMgSi, 
prÛmûr 10 mm

izolátorov˘ sloup ze
sklolaminátu GFK,
prÛmûr 48 mm

pfiíãná izolátorová
traverza ze sklola-
minátu GFK,
prÛmûr 32 mm

podpÛrn˘ sloup
z nerezavûjící
oceli V2A,
prÛmûr 42 mm

úchyty z nerezavûjící oceli V2A

1,0 m

1,
0 

m
1,

5 
m

1,
5 

m

m
ax
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,0

 m
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2.2 Elektrická/
Elektronická zafiízení

Nástavby uspofiádané na

snímku jsou optimálnû

chránûny mfiíÏovou sousta-

vou. Ta je zavû‰ena na

stoÏárech. V‰echna zafiízení,

rozvádûãe s elektronickou

regulací, elektrické pohony,

ventilaãní potrubí a v˘dechy,

jsou umístûna v ochranném

prostoru.

jímací hrot AlMgSi,
prÛmûr 10 mm

izolátorov˘ sloup ze
sklolaminátu GFK,
prÛmûr 48 mm

podpÛrn˘ sloup
z nerezavûjící oceli
V2A, prÛmûr 42 mm

ãepy z nerezavûjící
oceli V2A s v˘lisky
(jsou zabetonované
do stavební kon-
strukce)

3 x 5 m

jímací hrot AlMgSi,
prÛmûr 10 mm

sloup z nerezavûjící
oceli V2A, prÛmûr
42 mm

pfiipojovací 
svorka

úchyty z
nerezavûjící
oceli V2A
na zábradlí

objímka s
pfiipojovací
svorkou KS
V2A

upevÀovací
‰roub 
M12x60 FZN

betonová deska

10
00

20
00

30
00

10
00

30
00



6

2.3 Vzduchotechnika/
Ventilaãní potrubí

Problém pfii zfiizování mfiíÏové

jímací soustavy pfiedstavují

komplexní vzduchotechnická

zafiízení s kanály a potrubími.

Vût‰inou nelze dodrÏet bez-

peãné odstupy, pfii bûÏné ãin-

nosti na zafiízení pfiekáÏí

jímací vedení a navíc se musí

poãítat s pfiím˘m úderem

blesku do zafiízení.

Zavû‰ením kompletního jíma-

cího vedení nad cel˘m zafií-

zením na izolátorov˘ch

stoÏárech a jeho napnutím

pomocí boãních napínacích

stoÏárÛ  se dosáhne opti-

mální ochrany, ãímÏ

se odstraní nebezpeãná

pfiiblíÏení a soubûhy s tech-

nologick˘mi nástavbami.

jímací hrot AlMgSi,
prÛmûr 10 mm

izolátorov˘ sloup ze
sklolaminátu GFK,
prÛmûr 48 mm

podpÛrn˘ sloup 
z nerezavûjící oceli
V2A, prÛmûr 42 mm

úchyty z nerezavûjící
oceli V2A na nosné
profily 140/140

ocelov˘ nosník
140/140

svorník z nerezavûjící
oceli V2A M10

pfiítlaãná deska z nere-
zavûjící oceli V2A

10
00

15
00

15
00

ca
. 6

00
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2.4 Solární zafiízení

V ochranném prostoru vytvofie-

ném jímacím vedením je umístû-

no solární zafiízení. Zavû‰ené

jímací vedení je propojeno

s okruÏním jímacím vedením

uloÏen˘m na stfie‰e prostfied-

nictvím napínacích stoÏárÛ, které

jsou rozestavûny se vzájemn˘m

odstupem 10 m. Tak je opût

dosaÏeno optimálního rozloÏení

bleskového proudu . jímací hrot AlMgSi,
prÛmûr 10 mm

upínací hlava
V2A/AlMgSi

izolátorov˘ sloup ze
sklolaminátu GFK,
prÛmûr 48 mm

podpÛrn˘ sloup z nere-
zavûjící oceli V2A,
prÛmûr 42 mm

podstavec z nerezavûjící
oceli s betonovou zátûÏí

pfiíãná izolátorová tra-
verza ze sklolaminátu
GFK, prÛmûr 32 mm

1,0 m

1,
5 

m
1,

5 
m

1,
0 

m
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2.5 Kovové komíny/
Cyklony

K realizaci ochrany pfied bleskem

je pouÏita metoda ochranného

úhlu. Ochrann˘ prostor je vytvo-

fien jímacími tyãemi/stoÏáry

a pfiíãn˘mi izolátorov˘mi traverza-

mi ze systému ISO-Stabil.

Izolátorové traverzy zaji‰Èují stabi-

litu i velmi vysok˘ch jímaãÛ.

Pfii montáÏi se pouÏívají rÛzné

úchyty, jako napfi. objímky

rÛzn˘ch prÛmûrÛ, svorky na pot-

rubí, n˘tovací destiãky, pfiipojovací

svorky apod.
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2,
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2.6 Antény pro stanice radioreléov˘ch
spojÛ a sítí mobilních telefonÛ

K realizaci ochrany pfied bleskem

je pouÏita metoda ochranného

úhlu. Ochrann˘ prostor je vytvo-

fien jímacími tyãemi/stoÏáry

a pfiíãn˘mi izolátorov˘mi traverza-

mi ze systému ISO-Stabil.

Izolátorové traverzy zaji‰Èují stabi-

litu i velmi vysok˘ch jímaãÛ.

Pfii montáÏi se pouÏívají rÛzné

úchyty, jako jsou napfi. objímky

rÛzn˘ch prÛmûrÛ, svorky na

potrubí, n˘tovací destiãky, pfiipojo-

vací svorky apod.

jímací tyã Optimal AlMgSi
prÛmûr 10/16 mm

objímka z nerezavûjící 
oceli V2A

pfiíãná izolátorová traverza
ze sklolaminátu GFK,
prÛmûr 32 mm

vodiã AlMgSi prÛmûr 8 mm

∅10 1,0 m = 0,21 kg
∅16 3,0 m = 1,65 kg
∅ 8 2,3 m = 0,31 kg

celkem: ca. 2,2 kg

1,
0 

m
3,

0 
m

5,
3 

m
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3 Jímací stoÏár se stojanem,
v˘‰ka aÏ 8 metrÛ

V‰echny stoÏáry jsou vyrobeny z nerezavûjící oceli, jímací hrot je ze slitiny AlMgSi.

Stojany se zátûÏí vypoãítanou podle v˘‰ky stoÏáru a zóny zatíÏení vûtrem naleznete na dal‰í stranû.

v˘‰ka dûlení pro pfiepravu a montáÏ             obj. ã.

3,0 m 2díln˘, 1,5 m / 1,5 m 912 000

3,5 m 2díln˘, 2,0 m / 1,5 m 912 001

4,0 m 2díln˘, 2,0 m / 2,0 m 912 002

4,5 m 2díln˘, 3,5 m / 1,0 m 912 003

5,0 m 2díln˘, 3,5 m / 1,5 m 912 004

5,5 m 2díln˘, 4,0 m / 1,5 m 912 005

6,0 m 3díln˘, 2,0 m / 2,0 m / 2,0 m 912 006

6,5 m 3díln˘, 2,5 m / 2,0 m / 2,0 m 912 007

7,0 m 3díln˘, 3,0 m / 2,0 m / 2,0 m 912 008

7,5 m 3díln˘, 3,5 m / 2,0 m / 2,0 m 912 009

8,0 m 3díln˘, 4,0 m / 2,0 m / 2,0 m 912 010
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V˘bûr stojanÛ a odpovídajících zátûÏí v závislosti
na zónû zatíÏení vûtrem
Orientaãní mapa zón zatíÏení vûtrem

PRAHA

Hradec
Králové

Brno

Ostrava

âeské
Budûjovice

PlzeÀ

Ústí n.L.

zóna 3 pohofií nad 1000 m n. m.

zóna 2 vysoãiny a pohofií od 600 do 1000 m n. m.

zóna 1 níÏiny a vysoãiny do 600 m n. m.

Poznámka:

Pfiesahuje-li v˘‰ka objektu 30 m nebo je-li vy‰‰í neÏ budovy stojící okolo, pouÏijte zónu zatíÏení o stupeÀ

vy‰‰í. Stojí-li objekt osamocenû na kopci ãi návr‰í a v místech s ãast˘mi siln˘mi vûtry, mÛÏe b˘t zvolena

aÏ zóna 4.

v˘‰ka stoÏáru zóna zatíÏení vûtrem  
1 2 3 4

obj. ã. stojanu/poãet zátûÏov˘ch betonov˘ch podstavcÛ

3,0 m 499 000 / 4x 499 100 499 000 / 4x 499 100 499 000 / 4x 499 100 499 000 / 4x 499 100

3,5 m 499 000 / 4x 499 100 499 000 / 4x 499 100 499 000 / 4x 499 101 499 000 / 4x 499 101

4,0 m 499 000 / 4x 499 100 499 000 / 4x 499 101 499 000 / 8x 499 100 499 000 / 8x 499 101

4,5 m 499 005 / 3x 103 101 499 005 / 3x 103 110 499 005 / 3x 103 118 499 006 / 6x 103 103

5,0 m 499 005 / 3x 103 101 499 005 / 3x 103 110 499 005 / 3x 103 118 499 006 / 6x 103 103

5,5 m 499 005 / 3x 103 110 499 005 / 3x 103 118 499 006 / 6x 103 103 499 006 / 6x 103 103

6,0 m 499 005 / 3x 103 118 499 006 / 6x 103 103 499 006 / 6x 103 103 499 006 / 6x 103 101

6,5 m 499 006 / 6x 103 103 499 006 / 6x 103 103 499 006 / 6x 103 101 499 006 / 6x 103 118

7,0 m 499 006 / 6x 103 103 499 006 / 6x 103 101 499 006 / 6x 103 110 na dotaz

7,5 m 499 006 / 6x 103 110 499 006 / 6x 103 110 499 006 / 6x 103 118 na dotaz

8,0 m 499 006 / 6x 103 110 499 006 / 6x 103 118 na dotaz na dotaz



13

Stojan

obj. ã. 499 000

Stojan z nerezavûjící oceli V2A pro betonové desky 30x30 cm

obj. ã. 499 005

Stojan z nerezavûjící oceli V2A se zátûÏí vytvofienou ze tfií nohou

se 3 betonov˘mi podstavci (3 x 3 podstavce)

obj. ã. 499 006

Stojan z nerezavûjící oceli V2A se zátûÏí vytvofienou ze tfií nohou

se 6 betonov˘mi podstavci (3 x 6 podstavcÛ)

betonová deska 30x30 cm

kruhov˘ betonov˘ podstavec

kruhov˘ betonov˘ podstavec

Betonové podstavce a desky

obj. ã. tvar hmotnost

103103 kruh 12 kg

103101 kruh 16 kg

103110 kruh 20 kg

103118 kruh 25 kg

499100 ãtverec 13 kg

499101 ãtverec 17 kg

103102 podloÏka pod 

kruhové podstavce

Pfiíklad:
jímaã 4,5 m v zónû 
zatíÏení vûtrem 2

jímaã: 912003

stojan: 499005

podstavec: 103110 (3x)

podloÏka: 103102 (3x)
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4 V˘klad normy 
ENV 61024-1

Metody projektování
4.1 Metoda mfiíÏové soustavy

ENV 61024-1 OCHRANA BUDOV P¤ED BLESKEM DÍL 1: OBECNÉ ZÁSADY 
Evropská norma ENV 61024 je zaloÏena na nejnovûj‰ích poznatcích a nejmodernûj‰ích technologiích. 

V normû se konstatuje, Ïe hromosvod nemÛÏe zaruãit pro objekty a osoby nebo zafiízení v nich abso-

lutní ochranu pfied úãinky blesku; aplikace této normy v‰ak podstatnû sniÏuje nebezpeãí vzniku ‰kod.

A proto velkou roli hraje odhad rizika a stanovení ochranné tfiídy. Tfiída ochrany musí b˘t urãena pro-

jednáním v‰ech zúãastnûn˘ch stran. Stanovením ochranné tfiídy jsou urãeny hlavní parametry, které

poslouÏí jako podklad pro projekt a provedení vnûj‰í ochrany pfied bleskem - hromosvodu:

tfiída ochrany úãinnost hromosvodu

I 98%

II 95%

III 90%

IV 80%

tfiída ochrany I II III IV

max. hodnota proudu blesk. v˘boje imax [kA] 200 150 100 100

celkov˘ náboj blesk.v˘boje Q [C] 300 225 150 150

mûrná energie blesk.v˘boje W/R [kJ/Ω] 10000 5600 2500 2500

prÛmûrná strmost blesk. proudu di/dt [kA/µs] 200 150 100 100

metoda ochrann˘ úhel blesková koule mfiíÏová soustava

tfiída ochrany v˘‰ka objektu h [m] polomûr koule velikost oka odstup horizont.

20 30 45 60 r [m] [m] okruÏ. vedení [m]

I 25 * * * 20 5 x 5 5

II 35 25 * * 30 10 x 10 10

III 45 35 25 * 45 15 x 15 10

IV 55 45 35 25 60 20 x 20 20
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4.2 Metoda ochranného úhlu

Poznámka

- v oblasti oznaãené * nelze pouÏít metodu ochranného úhlu, pouÏijte metodu mfiíÏové soustavy nebo

metodu bleskové koule

- h (v m) v˘‰ka jímacího zafiízení nad chránûn˘m prostorem

Velikost ochranného prostoru v závislosti na ochranném úhlu

80

70

60

50

40

30

20

10

obr. 1
10

I II III IV

20 30 40 50 60

h [m]

α [°]

h [m]

a [m]

a

h
α

17

16

15

14

13

12

11

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

1 2

25° 30° 35° 40° 45° 50°

55°

60°

65°

70°

75°

80°

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

h: v˘‰ka jímacího zafiízení
nad chránûn˘m objek-
tem

a: maximální délka
chránûného objektu
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a

h
α

h: v˘‰ka jímacího
zafiízení nad
chránûn˘m objektem

a: maximální délka
chránûného objektu

h [m] ochrann˘ úhel α v závislosti na tfiídû ochrany
I II III IV

1 m 67 71 74 78
2 m 67 71 74 78
3 m 67 71 74 78
4 m 65 69 72 76
5 m 59 65 70 73
6 m 57 62 68 71
7 m 54 60 66 69
8 m 52 58 64 68
9 m 49 56 62 66

10 m 47 54 61 65
11 m 45 52 59 64
12 m 42 50 58 62
13 m 40 49 57 61
14 m 37 47 55 60
15 m 35 45 54 59
16 m 33 44 53 58
17 m 30 42 52 57
18 m 28 40 50 56
19 m 25 39 49 55
20 m 23 37 48 54
21 m 36 47 53
22 m 35 46 52
23 m 33 45 51
24 m 32 44 50
25 m 30 43 49
26 m 29 42 49
27 m 27 40 48
28 m 26 39 47
29 m 25 38 46
30 m 23 37 45
31 m 36 44
32 m 35 44
33 m 35 43
34 m 34 42
35 m 33 41
36 m 32 40
37 m 31 40
38 m 30 39
39 m 29 38
40 m 28 37
41 m 27 37
42 m 26 36
43 m 25 35
44 m 24 35
45 m 23 34
46 m 33
47 m 32
48 m 32
49 m 31
50 m 30
51 m 30
52 m 29
53 m 28
54 m 27
55 m 27
56 m 26
57 m 25
58 m 25
59 m 24
60 m 23
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Konstrukce ochranného prostoru jednoho jímaãe
- Kolem hrotu jímaãe o v˘‰ce h opi‰te kruÏnici s polomûrem r, kter˘ odpovídá tfiídû ochrany. 

- Ve vzdálenosti r (odpovídá polomûru bleskové koule podle tfiídy ochrany) nar˘sujte rovnobûÏku

s povrchem zemû nebo jiné uzemnûné vztaÏné plo‰e. 

- PrÛseãíky kruÏnice a rovnobûÏky vytvofií stfiedové body Mk, ze kter˘ch se opí‰ou oblouky o polomûru

r vymezující ochrann˘ prostor mezi hrotem jímaãe a vztaÏnou plochou (h ≤ r)

Konstrukce ochranného prostoru dvou jímaãÛ 
s rozdílnou v˘‰kou
Stfiedové body Mk, ze kter˘ch se opí‰ou oblouky o polomûru r vymezující ochrann˘ prostor, tvofií

prÛseãíky rovnobûÏky s uzemnûnou vztaÏnou plochou ve vzdálenosti r a kruÏnic o polomûru r opsan˘ch

z hrotÛ jímaãÛ o v˘‰ce h1 a h2 a prÛseãík obou tûchto kruÏnic.

stfiedov˘ bod Mk stfiedov˘ bod Mk

po
lo

m
ûr

 r

po
lom

ûr
 r

po
lom

ûr
 r

hrot jím
aãe

ochrann˘ prostor

v˘
‰k

a 
jím

aã
e 

h

stfiedov˘ bod Mk

stfiedov˘ bod Mk

stfiedov˘ bod Mk

po
lo

m
ûr

 r

polom
ûr r

polom
ûr r

polom
ûr r

po
lo

m
ûr

 r

po
lom

ûr
 r

hrot jímaãe ochrann˘ prostor

h1

h2
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V˘poãet ochranného prostoru dvou jímaãÛ

V˘poãet v˘‰ky jímaãÛ:

V˘poãet nejmen‰í v˘‰ky ochranného prostoru od vztaÏné roviny mezi dvûma jímacími vedeními nebo

jímaãi stejné v˘‰ky:

Objekt v˘‰ky h0 mezi dvûma jímaãi je chránûn právû tehdy, nepfiekroãí-li vzájemn˘ odstup jímaãÛ hodno-

tu a:

h0

polom
ûr r

polom
ûr r

po
lo

m
ûr

 r

H

a

H
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PrÛvûs bleskové koule

4.3 Metoda bleskové koule

PrÛvûs bleskové koule v závislosti na vzájemném odstupu 
jímaãÛ a tfiídû ochrany (polomûru koule)

odstup I II III IV
jímaãÛ 20 m 30 m 45 m 60 m

2 m 0,03 0,02 0,01 0,01
3 m 0,06 0,04 0,03 0,02
4 m 0,10 0,07 0,04 0,03
5 m 0,16 0,10 0,07 0,05
6 m 0,23 0,15 0,10 0,08
7 m 0,31 0,20 0,14 0,10
8 m 0,40 0,27 0,18 0,13
9 m 0,51 0,34 0,23 0,17

10 m 0,64 0,42 0,28 0,21
11 m 0,77 0,51 0,34 0,25
12 m 0,92 0,61 0,40 0,30
13 m 1,09 0,71 0,47 0,35
14 m 1,27 0,83 0,55 0,41
15 m 1,46 0,95 0,63 0,47
16 m 1,67 1,09 0,72 0,54
17 m 1,90 1,23 0,81 0,61
18 m 2,14 1,38 0,91 0,68
19 m 2,40 1,54 1,01 0,76
20 m 2,68 1,72 1,13 0,84
21 m 2,98 1,90 1,24 0,93
22 m 3,30 2,09 1,37 1,02
23 m 3,64 2,29 1,49 1,11
24 m 4,00 2,50 1,63 1,21
25 m 4,39 2,73 1,77 1,32
26 m 4,80 2,96 1,92 1,43
27 m 5,24 3,21 2,07 1,54
28 m 5,72 3,47 2,23 1,66
29 m 6,23 3,74 2,40 1,78
30 m 6,77 4,02 2,57 1,91

po
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